254 Paka v praxi

Predpoklady: 020503

Pomiicky:

Pr. 1. Vyswétli, pro¢ vpravo je nadzvednuti barelu lehké a vies&ké.

' Na obou fotogrfii se zahrédai nadzvednout d pom\da pdloiého
- kamenem. PouZivéa tak howga (paku), na kteroutobi d¢ sily:

-+ sila zahradk& F,,

o sila suduF,.

i Nakreslime schématicky jejicligobeni na paku v obou situacich.

v
Rameno sily, kterousobi zahradkaje Rameno sily, kterousobi zahradkaje
daleko menSi nez rameno sily sugu daleko ¥tSi nez rameno sily sudg

zahradkdmusi na parkuigsobit podstat# zahradk&amusi na parkuigsobit podstat#
VEsti silou nez na nigsobi sud= sud se mu mensi silou nez na niipobi sud= sud se



zveda ¢zce. mu zveda snadno.

Pr. 2: Na které fotografii je sud na kaleu naloZzeny spraw? Pr@? Jak se ma spra¥n
nakladat na kokko?

Srévraé je sud na lozeny na pravém obrazku (zahéfmvidenré zveda bez &t
- namabhy).

PF. 3: Najdi osu otéeni @i zvedani koleéka a zakresli do obréazku sily, které & (jeko
na paku) psobi (graviténi silu na koleko samotné zanedbej). Do levého obrazku
nakresli situaci na levé fotografii, do pravéhgonavé. Kam musime nakladat
naklad, aby se koo snadno zvedalo?
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. Osa otéeni je ve sedu kola. Na kok&ko pisobi (po zanedbani grauitd sily na koléko)
- dwve sily:

-+ silazahradk& F, (zveda rukoje pasobenim sirem vzhiru),

-« sila suduF, (tlasi kolezko dok).
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Na pravém obrazku je rameno sily zahrédldaleko ¥tSi nez rameno sily sudw sila
zahradk& mize byt daleko menSi nez sila sugukolecko pijde daleko snadiji zvednout
(pootait).

Naklad musime do kat&a nakladat tak, aby jeh&ziS& byl co nejbliZze fed osou otéeni
- kola (ale stale ve s¥ru k rukojeti, aby se koté&o negeklopilo).

Paku vyuziva i mnoho dalSich nastrdNapiklad nizky jsou sestaveny ze dvou ramen (dvou
pak) spojenych nytem. V nytu je osad@ai.
Na kazdé ramenaoigobi d¥ sily:

 sila prstuF, (prst tl&i ramena fizek k sol),

* silu stihaného pednetu F, (prednt se brani tomu, aby haibky prestihly.
Partnerska sila této sily - silazek na papir - je pré&uou silou, kterou pdebujeme
Vytvorit)

Ramena obou sil jsou vyz¥ena na obrazku.

Délky ramen na obrazkud, =55mm, d, = 26 mm. Aby byla paka v rovnovaze, musi platit:
Ml = M 2
Fd, = F,d,
F, = Fli
d,

Dosadime nagtené hodnotyF, = Fl% = FI% = F,[2,1. Nuzky v tomto okamziku zesiluji
2

silu ruky vice nez dvakrat.



PF. 4. Jak postupuje§, kdyZz magakami gestihnout tvrdy gedntt (napiklad Spejli)?
Vysvétli.

- Tvrdé gredmty pri stiihani davame co nejbliZe ose.

Délky ramen na obrazkud, =62mm, d, =16 mm. Dosadime nattené hodnoty do vzorce

prosiluF,: F, = Fl% = F16—2 = F,[3,9. Nizky v tomto okamziku zesiluji silu ruky t&in
2

¢tyrikrat (a stihani je tak jednodussi nez by bylowpdni situaci).

Pr. 5: Na fotografiich jsou zachycenyané nastroje, které vyuZzivaji paku. Zakresli do
obrazki osy ot&eni, pisobici sily (pokud ma nastroj &#lvamena nakresli sily
pusobici pouze na jedno z ramen) a zjisti, kolikétazesiluje (zeslabuje) silu.




Na Kli¢ pasobi dw sily:
sila ruky F, , ktera se snazi atét matici,
sila maticeF , ktera se ot#eni snazi zabranit
(jeji pavodcem jeiteni mezi matici a
Sroubem).
Délky ramen:d, =3,1cm, d_ =0,15¢cmr =
F,= Fri = Flﬂ = F, 21 = Kkli¢ zesiluje
d, 0,15
silu ruky 21 krét.
Na kolik pisobi dw sily:
sila ruky F. , ktera se ho snazi rozéty
sila pruzinkyF , ktera se snazi kolik z&t
Délky ramen:d, =2cm, d  =1,5cm =
d 2

F,=F—-=F-—=F,3 = kolik
d 1,5

P
zesiluje silu ruky 1,3 krét.

Na kraje& pasobi dw sily:

sila ruky F., ktera se snazi krajesklopit (z
roztiznout vajéko),

sila vajtka F,, ktera krajéi brani ve

sklopeni.
Délky ramen:d, =4,7cm, d, =2,7cm =
F.= Fri: Flﬂz F,,7 = kraje

d 2,7

m

zesiluje silu ruky 1,7 krét.



Osou otéeni je bod, ve kteérm je Sroubovak
zageny o konzervu.

Na Sroubovak josobi dw sily:

sila ruky F, , ktera se snazi zatiarukojet’

dola (a tim odklonit vko),

sila vika F,, ktera Sroubovaku brani v tomto

pohybu.

Délky ramen:d, =4,6cm, d, =0,25cm =

F,= F,& = F14—’6 =F,[18 = Sroubovak
d 0,25

m

zesiluje silu ruky 18 krat.

Pedagogick& poznamkaReSeni pedchoziho i nasledujicihdigladu provadime ibdzng
tak, aby Zaci mohli vyuZivat zkuSenosti s opraveirsitnacemi pi feSeni situaci novych.

Pedagogicka poznamka¥V nasledujicim fikladu jsou problematické vSechny obrazky, na
kterych je paka vigét jako grimka (ne jako bod) (vyvrtka, Sroubovak,klkiidlata matka).
Sila, rameno a osa tkidrojici navzajem kolmych s#émi a pokud je sir osy jednim ze
smera zachycenych na fotografii, jeden ze dvou zbyvelicia ni vidt neni. Zaci tak
nemaji girozeny snér, ve kterém by kreslili bdi ramena nebo sily.

Pr. 6: VSechny nasledujici nastroje vyuzivaji paku. Dolkids obrazku osu oté@ni,
pusobici sily a jejich ramena (pokud méa nastrofitde¢ spojené paky, kresli pouze
sily pasobici na jednu z nich).
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Vyvrtka KleSg na &tve



Osa otéeni prochazi Sroubem, ktery spojuje
ob¢ ramenaderveny Kizek).

|
téeni prochazi vyvrtk |é dél . P
Osa otdeni prochazi vyvrtkou po celé de “Csila ruky F, se snazifitlacit ramena k sob

(Cervena perusovan#&ara).
Sila ruky . je znazorana pouze kzkem, Sila wtve F, pritlacovani ramen k sabbrani.
protoze smtuje kolmo k obrazku.

Sila korkuF, je znazorana pouze Kzkem,

protoze snéuje kolmo k obrazku.
Sroubovak

Osa otéeni prochazi Sroubovakem po celé
délce fervena peruSovan#&ara).

Sila ruky F, je znazorana pouze Kzkem,
protoze smiruje kolmo k obrazku.

Sila SroubuF, je znazortna pouze fizkem,
protoze snituje kolmo k obrazku.

Osa otéeni prochazi mistem, kde se zadni
strana rge opira o zem.
Sila ruky F. se snaziftlacit drzadlo rge k

zemi (a tim zvednout hlinu).
Sila hliny K, piisobi na rg a brani zvednuti.

Kli ¢ Kiidlata matka
|

Osa otéeni prochazi ktiem po celé délce i»
(¢ervena perudovan&ara). idy
Sila ruky F, je znazorsna pouze Kzkem,
protoze smiruje kolmo k obrazku (snazi se
otocit klicem).

Sila zamkuF, je znazortina pouze Kzkem,

protoze smituje kolmo k obrazku (brani kii
v ot&eni).

|
Osa otéeni prochézi gedem matkydervena
pieruSovand&ara).
Sila ruky F. je znazorsna pouze ¥zkem,
protoze snifuje kolmo k obrazku (snazi se
otocit matkou).
Treci sila SroublF, je znazorsna pouze
kiizkem, protozZe s#iiuje kolmo k obrazku
(brani matce v oténi).



Osa otéeni prochazi mistem, kde se zadni strana kraenpgira o zem.
Sila ruky F. se snaziftlacit otocit krumpaem (a tim zvednout kdmen).

Sila kamener, pusobi na krump&a brani mu v oteni.

Shrnuti: Rovnovaha sil na pace &asto vyuziva k zesilovani sily.



